5 esgpmm—

1e8s de bonne femrma». Nos amis anglophones, tout auss] misogynas, par-
lant de =cld wive taless (conles de viellles épouses).
Parmi cas racatias, Il an esl une qul est parllculléremant simpla : c'est colle qul
fal appel i Is =ligne grises («grey line= en anglals) ou <terminateurs { «termina-

tors an anglais).

QU'APPELLE-T-ON
«LIGNE GRISEs QU
«TERMINATEUR» ?

li s"agit de la ligne imaginaire qui, 3 cha-
que instant, parlage fa ferrs an deux
parties, Tune ol il fait jour et Fautre ol il
fait nuit flaure 1}

Cefie ligne st floue an raison de la dif-
fraction et de la diffusion des rayons
fumineux par |'atmosphére, On peut ce-
pendant Fassimiler & une ellipse quasi-
circulaire (intersection du cylindra des
rayons solairas avec |'ellipsoide terras-
1ra},

Cette igne ne passe par les pdles qu'aux
équinoxas. Le resle ds I'année, ofls st
inclinée sur 'axe polaire d'un angle qui
atteint sen meximum (23°27" lors das
solsticas (figure 2),

Un point quelcongue du globe, sauf s'i
ast trop prisg d'un pale, franchit, chague
jour, daux fois [a figne grise : au lever et
au coucher du soleil. Lars da cas fran-
chissements, ¢ terminateur fara, avec
le maridien du lieu, un azimut varian
avec le jour at la latitude.

QUELLE EST
L’UTILITE DU TERMINATEUR ?

Las marins de la Royale vous diront gue
cela ser & faire le point et 4 savoir quand
laver ou ameanar les couleurs...

En matiére do propagation, le termina-

lsur présente les caraciéristiques fonda-

mantales suivantes :

» kg terminateur est la seule ligne per-
mattant & vne onde de faire le tour de
la terre sans avoir une parlie dans le
jour st une autre dans la nuit ;

* la long du terminataur, las couches io-
nisees ont, vis-a-vis da la propagation,
des comporiements qui s complitant
de fagon optimale.

En sifel, on sat que la propagation &
grande distance ast commandées par le
comporement des couches atmosphé-
riquas bassas (D, E) &l haues (F1, F2).
Hors circonstances exceplionnellas
{sporadiquas, par exampla), cas couches
agissent de la fagon suivante

— las couches basses ont peu d'inartia
alles g'ionisent trés vite au soleil 8t 58
désionisent vita sans aoleil, loniséas,
elles absorbent |ttéralament les on-
des (dautant plus que leur fréquence
ast basse). On leur doit le silance
diurne (an ce qui concerne e DX) des
bandes basses (pefites ondes, 160 m,
BOmj,

—les couches hautes ont beauwccup
d'inartie : laur ionsation, ferle au so-
leil, déerolt prograssivament la nuit
lonisées, eles sont un excellant miroir
aondes qui, paradoxalement, réfléchit
maeux le jour, mais se trouve akors
handicapé par I'écran absorbant des
couches basses. La nuit, par contra,
cat @cran a disparu, mais les couchas
F réitachizsent moins bigrn.

Le bong du terminateur, on banéficke des
avantages cumulés | couches F plus ré-

| fiéchissantas et couches basses moins

absorbantes. Da plus, cette propriaté est
valable surun tour de tarre complet.

Comme ke chassaur d'images tapl & la
lisiére du bois qui guatte I'animal qui va
sonir paur I photegraphe, le radioama-
teur guettera la DX, antenna pointéde le
jong de e liskare jour-nuit (& 1807 prés).
L'amateur aura toutefois un avantage
sUr le chassaur : il saura Theure precise
4 laguele 'animal va sottir. 1| sura, dae
pius, une idée du lype d'animal en ques-
tion {un OM d'un pays situd sur la ligne
grise au méme mamant), at la lisigra,
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PROPAGATION :
SUIVEZ LA LIGNE GRISE

E n metibre de prévision de propagation, nous parkons souvent de srecet-

g

dittérante e matin et la soir, variera loul
sy king de Fannés (ce qui diversifiera
les animaux...).

COMMENT PREYOIR
HEURE ET DIRECTION
DU TERMINATEUR ?

Cws prévisions peuvent étre fates & par-

| tir de deux types de méthodes

» calles qui reposent sur les lois de la
mécanique céleste : la terre est ani-
mas d'un mouvemnant de rolation sur
glle-méme autour d'un sxe incling, toul
an décrivant une orbite slliptique dont
le soleil cccupe un foyer (figure 2 ;

» celies quirecalert ie passage au termi-
nateur sur des éphémdrides publics
theure de lever al da coucher dy solail
a Paris, par example;.

Les premiéras, bien plus satstaisantes
pour les amateurs d'éguations fonda-
meritales, donnent des resultats moins
précis que les secondes [simplemeant
parca qua la mathemalique simpiifie ls
réal...).

| L'autaur fient & la disposition de ceux

que cels intéresse deux petds logiciels

! an basic parmattant de détarminar la

tarminataur suivant une méthode de ca-
lage sur Paris :

« Ie pramier, «Graylineg=, donne, lorsquion
rentie les coordornéss du liew ! la
jour, les heuras TU de levar 81 de cou-
cher du soleil ainsi gue les azimuls du
tarminataur ;

+ ls socond, ~LIGNE GRISE=, sur la pla-
nisphére quadrilié de 38 en 30°, des-
sine A un Jour et une houre donnés, la
ligne grise ot las 20nes de jour el de
nuit.

Pour ceux qui na disposant pas da mi-
cro-crdinateur, il est possible de trouver
les mames rasultatz avec le calendrier
das postes ot une calculatte (calle-ci doit
comporter les fonctions trigonométriques
¥t kaurs inversas). Une méthede tras sim-
ple e=t donnae en figure 3. Atltre d'exem-
pla, on paut chercher comment utiliser
be terminateur le 1er aoit & Plouhinec :
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Figure 1

En A al A' un point o pamidle 1P franchira Je terminateur. Dans ke cas oe 8 figurs, o ast en hiver jou a0 dulamne) et & four (amc de
paraliéte au sofarl] est plup court gue i@ nut {art da pavalede nart au sofeil. Plus ke mendbenr wst prés i pe, plus lazimut du terminal so
mpproche de NP - sy deld dfuna carlaing latitude, ¥y a plus dintersachon | c'est i pul polaira jau Ja jour polaire & faute pdet.

20 marg
{Bquinoxe)

21 juin

[salstice) hiavar

21 décambra
[anlsthcs)

22 saptambre
= [&quinoxe)

Figura 2

LA tems déert une slipss dont e $o/e¥ ast un foper, an 365,256 jours. Les SqUinoxes 58 situent quand 'axe polaire est perpendiculzine al
plan ce ldciptique. Las solstices s sfuant quand Maxe polaire st dans Jo plan perpendicilare &u phert oo Féciptiqua et pessant par fas
cenlras e \a terma ot du sofeil Les saisans sont de longualrs dfdreTies. oy a qu gLt que jour eF muit conservant (@ mdme durée
furie ('arnsa.




- latitude : 47,70° ; longitude © +3,26% ;

- le calendrier des postes donne, pour
Paris : HLo = 4h26min = 4,43h et HCo
= 18h27min = 19.45h (penser & fout
exprimer n basa dix) ;

= on calcula, par (1), linclinaison équa-
taurrécliptioue : 4 = tg-' [cos
{180x(18,45—4,43)/24)tg 48,83] =
- 18,61°;

—on calculs, par (2), la lengueur du jour
& Plovhinec ; (HCL—HL) = (24/180) x
cos™' [Ig (47, 7) x tg (-18,61)]= 14,9 h;

—on calcula par (3) 'heure de coucher
du solail : HG = 0.5 x (19,45 + 4,43) +
(247360) X (3,26 + 234+ 1/2x 1490 =
18,76 h, soit en base sexagésimale
19h46min ;

—on calcule, par (4), 'heure de lever du
solail : HL = HC = [HC-HL) =
19.76=14,90 = 4 86h = 4h52min ;

- on calculs, par (5), I'azimut ; 8 = cos™'
[cos (—18,61) x sin [(180/24) x 14,90 ]]
- 280

- on bénéficiera donc du terminateur &
Plouhinec, le 1er aoit en trafiquant ;

—la matin wvers 4h5S2, aux azimuls
360*-28" = 332° @l 332°-180" = 152 ;

—le soir, vers 19hd46, aux azimuls
180°+28° » 208%,

e |
(1) ¥=1g~'¢ [cos =

Figure 3

EQUATIONS PERMETTANT LE CALCUL
DES HEURES DE LEVER ET DE COUCHER DU SOLEIL

HL = heure lavar du soleil (HLO pour Paris) TU
HG = haure coucher du soleil (HCO pour Paris) TU
g = latitude en degrés (p0 = +48,83° pour Paris)

180 « (HC, - HL;) %

24 -
= ' e | 8 too = tg¥
{2} {(HC =HL) 180 cos { g¢-1g }

1
(3) HC .%{Hc“ HLU.}I+%.{H-Q¢]+E- (HC —HL)

AUTRES SERVICES
QUE PEUT RENDRE
LE TERMINATEUR

Carlains amateurs panseront qua c'est
dur da devoir se laver 15t (4h52) pour
utilicer ce terminataur.

En fait, cetie ligne est & toult momaent
qualque part sur la terre, et savoir ol
alle se trouve ast trés utile, méme quand
elle ne passe par par chez vous.

Pour des laisons & trés grande distance
par exampla, disons & plus de 15 000 km,
on peut tenter la liaison par le chemin le
plus court (=shor path=, ou =arc mi-
neurs) ou par Fautre cbté («long paths=
ou =arc majeurs). Le choix entre les deux
possibiités tiendra comple de la posi-
tion du terminateur. En affat, plus le par-
cours sera dans la nuil, plus les chances
d'aboutir seront grandes, du fart da la
maindre absorption da la MUF plus éle-
vée,

Une autre utilisatien vraisemblable du
tarminataur ast celle qui s'appuyarai sur
la propagation dite par =saut a la corde=
{chordal hop) : & la suite des aricles
précedants sur la propagation “«Le cy-
cle solaire nouveau est amivis - Hadio-

REF juillet 87), FALT a rappelé & Fataur
que ca typa de propagalion méritait at-
tention. Le principe en est le suivant

+ Une onde qui sarait réfléchie par o-
nosphare sous un angle de réflexion
phus grand que Mangle d'incdence, pour-
rait ne pas revenir au sol avant plu-
siaurs bonds «4 la cordex contre Iio-
nosphara. Elle dvitarait ainsi les pares
dues 2 la retraversée des couches in-
férieuras et & la réflexion au sol.

+ Cotte possibilité, décrite par GEXM {voir
bibliographie), est envisageabls si
l'onda franchit ta discontinuité qua cons-
fitue le terminateur, car Monde pourrait
alors étra moins réfractde dans un sens
que dans autre. De tels trajets, tou-
jours pour das liaisons guasi-antipodi-
ques, sont donc a préférer et imposent
de savoir ol est le terminateur & {'ins-
tant considang,

GEOMETRIE
DE LA LIGNE GRISE

Sur l'ellipsoide terrestre, cette ligne est
une allipse concentrique avec la terre.
Sur le planisphéra, c'est une courbe an

L'équation (1) donne Mangle dont I'éguataur s'incline suwr Néclptique. L'équaton (2] donne la durde dume. Les dquations (3) et (4) donnent
las heuras de passage au leminatewr, ot (5) donne f'azimut de propagation excapbonnalia.
Un calender des postes (qui donne HCp et HLe au jour considdrd) et une calculatte suffisent pour faime les calculs o-gdessus).

0 = lengitude en degrés (0 = -2,34° pour Paris)
8 = azimut du terminateur an degréas
Y = angie équateur-dliptigue en degras (positit an hiver}

(4) HL = HC = (HC - HL)

(5) @ =cos=! { cos¥ » sin (%'i - (HC -HL})

(8 est M'azimut du matin en hiver et du soir en &lé.
Cet angle ost défini & 180" prés. Ii s'inverse entre le
matin at ke soir)

A |

12
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Frgura 4

Le terminateur {ou «grayfing= ou =figne grise=) est fa ligne qui sépare la lera en deux hémisphéves ; celut dans ke jour el calwi
dans la nwit. Caite igne change swivant Jo jour at Mewe. La propagation ke long de cofte fgne a3l excephionnelie en CX, Celle
higne ast tracde automaliquement par l8 programme LIGNEGRISE.
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Figure §

Lisbonne
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Parls Luxembourg

Barne
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Alger

Prague
L ]

Vianne

Mezen

Nous sommes ja soir de ls Saft-Jean (24 juin) et nous regandons la nuit recouviir peu & pew [Ewope, La ligne qui sépare la zone éclairde par ie
soleil ot la zone ok if fait nuit bataie FEwope d'est en ouast, Ele Franchit Moscou vers 18h30 TU, Madhid vers 20h TU, Dubiin vers 2Th TU. A
18h50 TU, elte g5t 4 la fois sur Rabal, Bonn et Helsinki. Des radioamataurs de ces trois villes qui souhafteralent diriger leurs antennas suivant la
Kgne grise suraient & es placar suivant un azimut est de 30° & Rabat, 47° 4 Bonn, 55° & Helsinki,
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.orme de vague (voir figure 4) non sinu-
soidale, qui est animée de deux mouve-
ments :

- un défllament ast en ouest avec une
période de 24 heuras ;

- ung fluctuation d&’amplitude avec une
périoda d'un an.

L'amplitude ast 1a plus {aible aux solsti-
ces (en 1988, la 21 juin & 3h57min29s et
la 21 dbcembre & 15h28min50s).
Lamplitude est maximale gquand la
courba se raméne 4 deux lignes vertica-
lee sépardas de 180° de longitude. On
ast alors aux équinoxes (en 1988, la 20
mars 4 9h39min3ds ot le 22 septembre
& 19h29mind7s). Clest aux dquinoxes
que les zones polaires basculant da [a
nuit permanante au jour permanent et
réciproguameant,

Plus localement, la terminateur sara d'au-
tant plus inclinég en azimut qu'on &st loin
de 'équateur d'une part at qu'on est kin
des dquinoxes d'autre part.

La figure 5 donne une idée de |a fagon

dont catte ligne balaie 'Eurepe au soir |

du 24 Juin : il Wi faut de lordra da 3
heures pour passer du sud de ['ltafie au
nord de la Grande Bretagne (on ramar-
quera au passage quil n'y a pas de
rapporn direct avec le dacalage horaire).
Par ailleurs, & la méme heura, la mame
ligne aura un azimut trés différant d'un
bout & l'autre de ['Eurcpe (30° vers Gi-

braltar, 40° vers Bonn, 55° vers Stock-
holm, plus de 70" & Saverodvinsk).

ET S ON N'A PAS DE BEAM ?

Il n'ast pas indispensable d'aveir une
beam pour s'intéresser au terminateur.
En effel, sa connaissance est una indi-
cation précieuse de la =fendtra de

| temps= utilisable, L'azimul donne les
| tarritoires qu'on peut aspérer joindre. La

lecture des prévisions de propagation
ou un passage de programme ad-hoc
(MUFZONE, MUF 380, atc.) donne la
fréquence 4 utiliser, Que demander de
plus ?

Une simple verticale bien dégages, un
bon sol s5i possibla of ga se passera
paut-dtre misux qua pour 'OM & keam,
si o DX ost & 180° de sa beam quand

| commence le pila-up...
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Dréecribs dons le REF

INTERFACES

da sigaal morse

B8T03B CV @ Décodeur FAX __

SWL
B&001 CV » Filires BF

BTV 144-50 @ Tronverter | 44-50 MHz
R-SAT 137 = Qécephur satallites 137 MHz
COVUHF & Codran digial VHF-LIHF _
PRUTO-TO & Frnnmp“l:icqrmur WHF-LIHF
Maus waus proposons 3 interfaces gui, couplees & un micro-ardina-
taur, wous parmettront de fewre de la réception da fransmissians fle-
grephique (Morse), telitype BTTT] ou FAX, Les interfoces sinterca-
fent entee le réceprews et le micro-ardinatewr, Compatible pour tous
micraprocesseurs Jprévair le logicsl adaptél
83054 CV » Convertisseur de mise en forme

83044 CV & Convertisseur RTTY

S—— F
_____ F
415,00 F
199,00 F

269,00 F
228,50 F
348,00 F

374,80 F .

LCR 3500 » RLC métte
F5l 40 » Tosmétre Watmatre
35-150 MHz-200 W

87051 CV » Récepteur BLU 20 =t BO m
BROO43-T CV w Antenae HF active

MESU RE [mantés, régia

LDM 815 e Grid-dip 1,5-250 MHz

HCF 1000 & Fréguencematre | GHz
magdtifenctions 2

713,80 F
33220 F

B1400F .

144200 F

S — des PTT at SNCF
Prix au 1.5-88

Blrd 43 1 2 MHz & 2,3 GHz
2100 FTIC R

Plug ABCDE
&20 F TIC

Plu?‘_ en H
740 F TIC

Bird 4431
3400 F TTC

-—

EMETTEUR T.V.
[vidéo - surveillance)
avec récepteur compris

950 MHz FM 200 mW ___ 8 000 Frc
S0 MHz FM 2W 13 000 P
950 MHz FM 14 W 21 000 Fic
950 MHz FM minigture__ 9 000 Fne

CAMERA N.B.
Avee objectif 0,05 lux.

: 450 lignes de définition

PRIX : 4 000 F TTC objectif normal
Prix : 4 500 F TIC grond angle
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